Jochen Schéngart confirma
que anéis das arvores
possibilitam reconstruir um
longo periodo histérico de
variagdes hidroldgicas na
regido amazonica
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drdes atuais esta concentrado no que parece

ser uma grande obra de engenharia, embora
esse termo nem existisse ainda. Ja sdo meses de de-
dicagdo a um (nico projeto — uma espécie de arca,
de grandes proporgoes — o que fez com que o velho
deixasse de lado sua propria aparéncia; sua barba e
cabelos estdo longos e desgrenhados e suas maos
estdo sempre sujas de pé de madeira. Em alguns
momentos, seus dedos sangram pela grande quan-
tidade de “farpas” que lhe ferem a cada instante.

U Um homem de idade avancada para os pa-

0Os que habitam aquele vilarejo passam pelo velho
e nao entendem o que ele faz. A familia dele o aju-
da. Alguns zombam e riem; acham que o velho Noé
e sua familia estdo loucos. Por varias vezes pergun-
tam, inconformados, o porqué de tamanho trabalho.

Noé - nono descendente de Adao, segundo o Anti-
go Testamento — explica: “Deus me avisou do gran-
de dilavio; as aguas de sua ira cobrirdo toda a Terra
por quarenta dias e quarenta noites”. E todos riam.

Segundo o livro de Génesis, o anunciado dil(vio
que cobriria toda a superficie do planeta aconteceu
de fato, e Noé e sua familia - assim como uma
grande quantidade de espécies animais, agrupada
aos pares — foram salvos da flria das aguas. Mas a
questdo é: se Deus ndo tivesse dado o alerta con-
creto sobre as precipitagdes das chuvas, Noé teria
construido a arca e se mantido a salvo da enchen-
te? Provavelmente nao. As outras pessoas, segun-
do os mesmos relatos, ndo tiveram a mesma sorte.

De olho no (mau) tempo

Conhecida pelo pablico em geral como uma das
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Dendrocronologia permite saber em quais anos a regido da arvore passou por periodos de cheia ou de seca

Arvores centendrias da
regido Amazénica
indicam se a seca
devastadora de 2005 e
a cheia historica pre-
vista para este ano sdo
conseqliiéncias diretas
do aquecimento global




regides mais (midas do planeta, a regidao Ama-
zbnica pode até ndo ser o cenario de uma en-
chente épica e de propor¢des semelhantes como
a descrita no primeiro dos cinco livros do Pen-
tateuco, mas, segundo especialistas, as mudan-
cas climaticas atuais podem ser as responsaveis
pela “grande cheia” que se aproxima na regido e
que ja estd causando enormes prejuizos para co-
munidades ribeirinhas no interior do Amazonas.

Informes oficiais apontam que pelo menos 184
mil pessoas vem enfrentando problemas em suas
plantacdes de subsisténcia. Municipios como Ata-
laia do Norte, Benjamin Constant, Tonantins e Ta-
batinga — na regido do Solimdes - sdo apenas al-
gumas das cidades prejudicadas pelas chuvas, que
ficaram acima da média para o periodo, segundo
o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM). A previsao
da Defesa Civil do Estado é que 40 dos 62 muni-
cipios do Amazonas sejam atingidos, sendo que
19 ja tiveram decretada situacao de emergéncia.

Para a capital, as noticias também nao sao anima-
doras. O primeiro balanco do ano do Programa de
Alerta de Cheias de Manaus, do CPRM, divulgado no
(ltimo dia 31 de margo, revelou que a enchente que
se aproxima e que tera o seu auge em junho deve ser
apenas um centimetro menor que a grande inunda-
¢ao de 1953, quando a cota do Rio Negro alcancou
nada menos que 29,69 metros. Naquela ocasido, boa
parte do centro de Manaus ficou tomada de agua.

A previsdao - que calcula os eventos hidrome-
tereoldgicos para a regido com precisao de 70%,
de acordo com estudos elaborados conjuntamente
pelo CPRM e pelo Servico de Protecdo da Amazodnia
(Sipam) - & que a média de cheia para esse ano
figue entre 29,33 e 30,03 metros, com margem de
erro de 35 centimetros para mais ou para menos,
0 que pode marcar a cheia de 2009 como a se-
gunda maior dos dltimos 100 anos, segundo infor-
mou o superintendente regional do CPRM, Marco
Antonio Oliveira, durante a divulgacdo do alerta.

A “culpa” das mudancas climaticas

Apesar da grande repercussdo mundial - provo-
cada em parte por conta de sensacionalismo da
imprensa — e aparente consenso da comunidade
cientifica no que diz respeito a “culpabilidade” das
mudancas climaticas como causadoras de eventos
como as grandes cheias e secas severas na Amazo-
nia, muitos cientistas permanecem na desconfianca.
E certo que os desmatamentos, principalmente em
regides tropicais, e a queima de combustiveis fos-
seis — que liberam gas carbdnico e outros gases de
“efeito estufa” na atmosfera - estao entre os prin-
cipais fatores para as mudancas globais de tempe-
ratura que vem sendo registradas nos dltimos anos.

Entretanto, o que parece ser uma verdade in-
questionavel para muitos, ainda é ddvida para

alguns cientistas: grandes cheias como a previs-
ta para este ano no Estado do Amazonas e secas
devastadoras como a de 2005 sao fenémenos cau-
sados exclusivamente pelo aquecimento global ou
sao partes de um calendario histdrico de eventos
naturais que se repete ao longo dos anos? Gru-
pos ativistas e Organizacdes Nao-governamentais
(ONGs) de meio ambiente acreditam que o ho-
mem é o (nico culpado de tudo, mas os cientis-
tas preferem cautela para evitar “manchetes”.

Para tentar esclarecer ddvidas como esta, o Ins-
tituto Max Planck - que atua no Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia (Inpa) por meio de par-
ceria de pesquisas cientificas firmada em julho de
1969 entre Brasil e Alemanha - tem estudado alter-
nativas para compreender os fendmenos e definir
se os eventos de cheia e vazante tao significativos
e de grandes conseqiiéncias para as populagoes
que habitam essas regides sdao ou ndo resulta-
do direto e exclusivo das mudancas climaticas.

Da agua para a terra

0 pesquisador alemdo Jochen Schongart afir-
ma que as mudancgas climaticas globais sdao uma
realidade, mas faz questdo de ressaltar, no en-
tanto, que ainda existe muita confusao com re-
lagdo ao assunto. Um dos primeiros pontos que
0 pesquisador esclarece & com relagao a tempe-
ratura. Segundo ele, ao contrario de que muitos
acreditam, as mudangas climaticas na regido
Amazbnica acontecem em maior parte pela va-
riacdo de temperatura da superficie dos ocea-
nos (Temperaturas das Aguas Superficiais dos
Mares - TSM) que pela variacdo atmosférica.

“As mudancas de temperatura que realmen-
te podem influenciar nos regimes hidroldgi-
cos (chuva e seca) da Amazonia ndo sdo as da
atmosfera, as do ar, mas sim as das aguas su-
perficiais dos oceanos, o que modifica as circu-
lacOes atmosféricas e resulta em situacdes com
mais chuva ou menos chuva. Ha ainda regides
que nao sofrem alteragdes”, explica Schongart.

Portanto, o calor infernal que vocé sente na
sua cidade ndo pode ser considerado necessaria-
mente resultado do aquecimento global. Quanto
a isso, o cientista afirma que se trata apenas da
“sensacdo térmica” causado pela alta temperatu-
ra do ar e elevada umidade (no caso de Manaus).
Ja as variacdes de temperatura dos oceanos
- principalmente no Pacifico Tropical e Atlanti-
co Tropical Norte - tém mais impacto na regido
podendo causar secas severas e grandes cheias.
Como exemplos, Schongart cita um casal velho
conhecido da ciéncia climatica: EL Nifio e La Nifia.

Enquanto o primeiro é responsavel pelo aque-
cimento do Pacifico Tropical, o segundo faz
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exatamente o contrario. Esse processo de aque- vas de muitas areas do planeta, principalmente
cimento e resfriamento dos oceanos tem como nos tropicos. Esta delicada relagdo climatica
resultado uma modificacao brusca no equilibrio entre diferentes e distantes regides do globo
das correntes maritimas, dos padroes de vento é chamada, segundo ele, de “teleconexdes”.
e das circulagbes atmosféricas, o que interfe-

re decisivamente no clima e no regime de chu- A regido amazodnica, em razao de suas enormes
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extensoes territoriais, sofre impactos simultane-
os de variagOes das duas regides ocednicas - Pa-
cifico Tropical e Atlantico Tropical Norte - o que
resulta em “anomalias” em pontos diferentes de
suas terras. Schongart explica: “0 ciclo hidrol6-
gico de afluentes do Amazonas resulta das varia-
¢Oes sazonais de chuvas nas suas enormes cabe-
ceiras. 0 regime pluviométrico integra anomalias
de TSMs de ambas as regides oceanograficas
através das circulagbes atmosféricas”, explica.

0 pesquisador diz ainda que a influéncia das mu-
dancas das temperaturas ocednicas pode ser dife-
rente, de acordo com as caracteristicas naturais de
cada sub-bacia da regido amazbnica em que esses
impactos acontecem. “O impacto de TSMs de am-
bas as regides oceanograficas, na relagdo com o
regime hidrolégico de um
afluente, depende da sua
localizacdo geografica”,
diz, dando como exem-
plos os casos dos rios Ma-
deira e Purus, afluentes
dos rios Amazonas e So-
limdes, respectivamente.

“Enquanto o regime hi-
drolégico do Rio Madeira
tem associacdes mais for-
tes com TSMs do Atlantico
Norte Tropical, o do Rio
Purus tem fortes sinais do
fendmeno EL Nifio”. Ques-
tionado sobre as influén-
cias especificas para Ma-
naus, onde as previsoes
das autoridades apontam
que até junho deve acon-
tecer uma inundacdo ja
classificada como a se-
gunda maior dos dltimos
100 anos, o pesquisador
diz que as duas regides
oceanicas exercem influéncia no regime hidrolégico
da cidade. “As duas regides oceanograficas influen-
ciam o regime hidrolégico. O periodo de enchente
e cheia sdao mais controlados pela El Nifio-Southern
Oscillation (ENSO), enquanto a vazante e seca, du-
rante o sequndo semestre do ano, sao dominados por
sinais de TSMs do Atlantico Norte Tropical”, afirma.

Memoria de arvore

Mas afinal de contas, quem é o grande respon-
savel pela “grande cheia” que se aproxima da ci-
dade e que, se confirmada, pode inundar boa par-
te de sua area urbana? E a severa seca de 2005,
que isolou comunidades inteiras e causou grandes
prejuizos para os ribeirinhos? O homem, que segue
aquecendo o planeta com a emissao de gases cau-
sadores do “efeito estufa”, ou a prépria natureza?

Cientistas recorrem a sabedoria de arvores centenarias para
estudar a emissdo de gases que causam o efeito estufa

Para responder a estas questdes, cientistas do Max
Planck do Inpa estdo recorrendo a sabedoria das ar-
vores centendrias da regido amazonica. Liderados
pelo cientista Jochen Schongart, a equipe esta rea-
lizando intensa pesquisa no interior dos troncos de
espécies de arvores de até 500 anos de idade, como
a arapari (Macrolobium acaciifolium, Fabaceae) e a
assacu (Hura creptans). O objetivo é catalogar, por
meio das caracteristicas e variacOes internas dos
“anéis anuais da madeira” o comportamento da ar-
vore ao longo do tempo e, saber, comisso, a que con-
dicOes climaticas essas espécie foram submetidas.

Com a metodologia, conhecida como Dendrocro-
nologia, é possivel saber com certo grau de precisao,
além da propria idade da espécie, em quais anos a
regido da arvore usada no experimento passou por
periodos de cheia ou de
seca. Segundo Schongart,
isso se torna possivel por
meio da analise dos anéis
que se formam no interior
do tronco de cada espé-
cie. Os anéis sao como
circulos concéntricos
(com centro do raio em
comum), mas desenha-
dos de modo irregular e
de acordo as adaptagdes
morfologicas, anatdomicas
efisioldgicas das espécies.
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“Os anéis sao camadas
de crescimento do tronco
e as distancias entre eles
revelam o que aconteceu
em um ano especifico da
vida da arvore. Se a dis-
tancia entre um anel e
outro for curta, significa
que naquele ano a arvo-
re ndo teve muito tempo
para crescer por causa
de uma grande cheia”, explica. A afirmacao de
Schongart é fruto de uma constatacao cientifica
conhecida, ja que, quando estdo debaixo d'agua,
as arvores vivem num ambiente anaerdbico (com
pouco oxigénio). Situacdo inversa acontece nos
periodos ndo inundados, quando as espécies rece-
bem mais luz e se desenvolvem com mais vigor.

Arquivo centenario

A relevancia da técnica usada no estudo do
Instituto Max Planck, de acordo com o cientista
alemdo, estd na possibilidade de reconstruir um
longo periodo histdrico de variagdes hidrologicas
na regido amazonica (processo chamado de Den-
droclimatologia) e assim identificar um padrdo do
comportamento do clima. “Mesmo que em Manaus
existam dados de flutuacdes de niveis d'agua de



mais de 100 anos, esta série temporal ndo é
suficiente para detectar tendéncias como,
por exemplo, aumento de secas seve-
ras ou grandes cheias”, diz o cientista.

Ele explica ainda que
com a recomposi¢ao de
informagbes  his-
toricas  dos
fendomenos
como cheias
e secas, po- -
de-se tracar
um perfil com-
parativo com fend-
menos semelhan-

tes registrados mais recentemente com o intuito
de saber se de fato as mudancas climaticas estao
atuando em eventos climaticos de grande impac-
to. “A reconstrucao do regime hidrolégico permite
uma avaliacdo mais acurada se secas severas como
a de 2005 ou grandes cheias ainda se explicam
através das variagcdes naturais do regime hidro-
logico ou ja sdo resultados de mudancas climati-
cas globais causadas pelo ser humano”, adianta.

Outro ponto importante, adianta o cientista, é
que o modelo resultante desse processo comparati-
vo pode ser capaz de prever, com pelo menos dois
ou quatro meses de antecedéncia, a ocorréncias de
grandes cheias ou de secas como a de 2005. “O
acompanhamento desses eventos vem sendo feito
ha quatro anos e utiliza como base os dados oceano-
graficos do Pacifico, as temperaturas superficiais da
agua do marou o Indice da Oscilagdo Sul (SOI), o qual
éinserido em um modelo de regressao maltipla”, diz.

Acompanhamento de informacoes

Jochen Schongar conta que uma célula piloto de
acompanhamento dos niveis dos rios na Amazonia
Ocidental esta sendo montada na Rede de Meteo-
rologia e Hidrologia do Amazonas (REMETHI), do
Centro de Estudos Superiores do Trépico Umido
(CESTU) da Universidade do Estado do Amazonas
(UEA). Segundo ele, a técnica de previsao base-

ado em TSMs do Pacifico
Tropical e Atlantico Norte
Tropical pode vir a ser usa-
da pela entidade com o ob-
jetivo de investigar outros
pontos na Bacia Amazonica.

ACERVO INSTITUTO MAX PLANCK

“Os passos no trabalho
com a UEA vdo no sentido de
estender as pesquisas para
prever cheias e secas tam-
bém em outras sub-bacias
na Amazbénia, como nos
rios Madeira e Negro. O
objetivo maior da pesqui-
sa é divulgar as informa-
coes para o Governo do
Estado, Organizacdes Nao
Governamentais (ONGs),
institutos de pesquisa e
entidades da sociedade
civil que possam usar
as informagdes para a
tomada de decisoes”,
finaliza o pesquisa-
dor, enquanto, do
lado de fora de sua
sala, no Inpa,
inicia uma forte

chuva.





